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BASIT MAKINELER

Ginlik hayatta, yaptigimiz igleri kolaylastirmak igin birtakim araglar kullaniriz. is yapmay! kolaylastiran,
¢cok az parcadan olusan ve tek bir kuvvet ¢esidi ile kullanilan bu araclara basit makineler denir.

+ Basit makineler sayesinde, kuvvetten ya da yoldan kazang¢ saglanabilir.

+  Basit makineler yalnizca is yapma kolayhgi saglar, is ve enerji kazanci saglamaz.

Basit makine kullanirken makineye uygulanan kuvvete girig kuvveti, makinenin ¢alismasi sonucu elde
edilen kuvvete de ¢ikis kuvveti adi verilir.

Bir is yaparken kullandigimiz yéntem, daha az yol alarak ayni isi tamamlayabilmemizi sagliyorsa ‘yoldan
kazanmig’ oluruz. Bir is yaparken kullandigimiz yéntem, daha kugik kuvvet uygulayarak ayni igsi
tamamlayabilmemizi sagliyorsa kuvvetten kazanmis oluruz. Basit makinelere; kaldiraglar, makaralar, egik
duzlemler, cikriklar, vidalar, digli carklar ve kasnaklar érnek olarak verilebilir.

MAKARALAR

Makara; tekerlege benzeyen ve bir ipin gecebilmesi icin dis ¢eperi boyunca olugu olan, merkezinden gecen
eksen etrafinda serbestce ddnebilen basit bir makinedir. Makaralar, sabit ve hareketli makaralar olmak Gzere
ikiye ayrilir.

Sabit Makaralar

Belirli bir noktaya asilan ve donerek cisimlerin hareket etmesini saglayan makaralardir. Sabit makaralarda
yoldan ve kuvvetten kazan¢ yoktur. Bu nedenle, sabit makaralarin tek bir kullanim amaci vardir; o da
kuvvetin yonuna degistirmektir.
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I Gorsel 1: Sabit makara
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Hareketli Makaralar

Hareketli makarada makara ve yukin agirligr, makaradan gecen ipin iki parcasi arasinda paylasilir. Bu
nedenle uygulanan kuvvet, toplam agirligin yarisi kadardir. Hareketli makaralarda kuvvetin ve yikin hareket
yénu aynidir. YUku 1 metre yukari c¢ikarabilmek icin kuvvetin uygulandigi ip 2 metre cekilmelidir. Hareketli
makaralar, kuvvetten kazang¢ saglarken yoldan kayba neden olur. Bu nedenle hareketli makaralar kuvvetin
bayUkligunu degistirerek is yapma kolayhgi saglar.

P

F=G/2

I Gorsel 2: Hareketli makara

Palangalar

Sabit ve hareketli makaralardan kurulan makara sistemine palanga denir. Bu tir sistemlerde kullanilan
makara tlrlerine goére kuvvetin yéni ve buyUkligu degistirilebilir. Bu duzenekler hareketli makara ile
kuvvetten kazang¢ sa{layarak, sabit makara ile de kuvvetin yéninu degistirerek is yapma kolayhgdi saglar.
Palangalarda kullanilan makara sayisi ve ipin baglanis sekline gére kuvvet kazanci degisebilir. Palangalarda
yuku tasiyan ip sayisi arttikca, yuki dengelemek icin uygulanan kuvvet miktari azalir.

Gorsel 3: Palanga
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EGiK DUZLEM

Agir yukleri kolaylikla daha ylksek bir konuma kaldirmak igin kullanilan araglara egik diizlem adi verilir.
Ornegin, yolda giderken belirli yiiksekliklere ulagabilmek icin ingsa edilmis yokuslar birer egik diizlemdir. Egik
dizlemler, hem kuvvetten kazan¢ hem de ylUksek noktalara ulasma olanadi saglar. Egik dizlemlerde,
kuvvetten kazang¢ saglanirken kuvvetin uygulanmasi gereken yolun uzunlugu arttigindan, yoldan kayip da
artmis olur.

h: Egik dizlemin yiiksekligi
L: Egik diizlemin boyu

I Gorsel 4: Egik dizlem

Egik duzlemlerin bircok drnedini cevremizde gorebiliriz. Belirli yuksekliklere ¢ikmak icin yapilmis kivrimli
yollar, merdiven kenarlarinda tekerlekli aracglarin ¢ikabilmesi icin yapilan engelli rampalari, kamyonlara yik
yuklemek icin kurulan egik duzlemler bunlara drnektir.

I Gorsel 6:Kamyon icin kurulan egik diizlem

I Gorsel 7: Kivrimh yollar
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VIiDA

Vida, silindirin etrafina egik diizlem sariimasi ile olusan basit makinedir. Vida basinin bir tur déndiriimesi
sonucu, vidanin saplandigi zeminde ilerledigi mesafeye ‘vida adimi’ denir. Kumanda, araba, buzdolabi,
televizyon gibi, cevrenizde gérdiguniz pek ¢ok trlndn parcalarinin birlestiriimesinde vida kullantlir.

Gorsel 8: Vida

KALDIRAC
Sabit bir destek etrafinda hareket eden cubuklara kaldira¢ denir.
Kaldiragta, uygulanan kuvvetin destek noktasina olan uzakhgdina kuvvet kolu, yukiun destek noktasina olan

uzakhgina ise yuk kolu denir. YUku kaldirmak icin uygulanan kuvvete giris kuvveti, aktarilarak yukua
dengeleyen kuvvete cikig kuvveti denir.

Kuvvet (F) Yik
(Giris kuvveti)

Yiikii dengeleyen
cikis kuvveti

Kuvvet kolu

Destek

Kaldiraglar; destek noktasinin, yukin ve kuvvetin yerine gére degisiklik gdsterir. Birbirinden farkli olan bu
kaldirag turleri farkl amaglar icin kullanilabilir.

I3 MEBi KONU OZETLERI FEN BILIMLERI - LGS



Yik Ortada Destek Ortada Kuvvet Ortada
Kuvvet
Kuvvet  Kuvvet vy ik
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Destek Destek Destek

Destek noktasi, yik ile yikd kaldirmak icin etki eden kuvvet arasinda iken kuvvet kolunun yik koluna gére
uzunlugu az ya da cok olabilir. Buna gore, kuvvetten kazang¢ ya da kayip degisebilir. YUk, kuvvet ile destek
noktasi arasinda ise kuvvet her zaman destek noktasina yikten daha uzakta olur. Bu durumda, kuvvetten ka-
zang yoldan kayip olur. Kuvvet, yik ile destek noktasi arasinda ise yik her zaman destek noktasina kuvvetten
uzakta olur. Bu durumda, kuvvetten kayip yoldan kazang olur.

Ginlik yasamda karsilasilan pek cok kaldirag 6rnegi vardir. Klrek, gazoz acacagi, parklardaki tahterevalli,
kasik, levye, hatta kalem bile kaldiraglara érnek olarak verilebilir.

Gorsel 9: Kiirek I Gorsel 10: Gazoz agacag! I Gorsel 11: Tahterevalli

CIKRIK

Cikrik, ayni eksen etrafinda dénebilen, yaricaplari farkl iki silindirden olusan bir sistemdir. Cikrikta, bir yluku
yukari ¢cekebilmek icin; yikin bagli oldugu ip bir silindire sarilir. Bu silindiri ddndirebilmek igin, silindire bagli
bir kol bulunur. YUk ipinin sarildigi silindirin yaricapi yUk kolu, silindiri ddndiren kuvvetin uygulandigi kol ise
kuvvet koludur. Kuvvet kolu ile ipin sarildigi cember i¢ ice oldugundan, kol ile silindir birlikte donerek bir turu
ayni surede tamamlarlar. Cikriklarda, kuvvet kolu her zaman yUk kolundan buyik oldugundan, her zaman
kuvvetten kazang ve yoldan kayip vardir.
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Yuku dengeleyen
A cikis kuvveti

Yiik

Gorsel 12: Cikrik

Eskiden daha ¢ok su kuyularindan su ¢ekme ya da ylinden ip yapma icin kullanilan ¢ikriklar, giiniimizde de
bircok yerde kullanilir. Musluk vanalari, bisiklet pedall, olta makarasi ve direksiyon ginlik yasamda kullanilan
cikrik érnekleridir.

KASNAKLAR

Kasnaklar, kayislarla birbirini déndlren sistemlerdir. Bir kayis yardimiyla bir kasnagin hareketi diger bir
kasnag@a rahatca aktarilabilir. Kasnak sistemlerinin U¢ cesidi vardir.

Ayni Yénli Kasnaklar

Sekildeki gibi baglanan kasnaklara ayni yénlii kasnaklar denir. Bu kasnaklar ayni yénde déner. D6nme
sayilar yaricaplari ile ters orantilidir.

I Gorsel 13: DUz bagl kasnaklar
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FEN BILIMLERI

Zit Yonliu Kasnaklar

Sekildeki gibi baglanan kasnaklara zit yénlii kasnaklar denir. Kasnaklarin dénme yonleri zittir. Dénme
sayllari yaricaplari ile ters orantilidir.

e

IGérseI 14: Capraz bagli kasnaklar

Ayni Merkezli Kasnaklar

Sekildeki gibi merkezlerinden birbirlerine percginlenmis olan kasnaklara ayni merkezli kasnaklar denir.
Dénme yobnleri ve sayilari aynidir.
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IGérseI 15: Ayni merkezli kasnaklar
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DiSLi CARKLAR

is makineleri, otomobiller ve matkaplar gibi birgok farkli yerde kullanilan disli carklar, (izerinde esit aralikla
yerlestiriimis disler bulunan ve belirli bir eksen etrafinda dénebilen disk seklindeki araclardir.

Gorselde ki dislilerden biri saat yoniinde dénerken dideri saat yoninun tersi yonde déner.
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Gorsel 16: Disli carklar

Ancak sunu unutmayalm es merkezli diglilerinin dénme yéni ve tur sayilari her zaman aynidir. Carklarin dig
sayisi esitse her iki garkta esit sayida doner ve kuvvetten kazang saglanmaz. Carklarin digli sayilari esit
degilse dis sayisi fazla olan cark daha az déner. Carklarin dis sayisi arttikca dénme sayisi ve dénis hizi
azalir. Digliler, gtnlik hayatta kuvvetin yonint ve blyUkligunu degistirmek icin siklikla kullanilr.

BILESIK MAKINELER

Birden fazla basit makinenin bir araya gelmesiyle olusan araclara bilesik makine denir. GUnlik hayatta pek
¢ok bilesik makine kullanilir.
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Kaldirag

Tekerlek

| Gorsel 17: Bisiklet

Gorselde verilen bisiklette disli cark, kaldirag, tekerlek ve cikrik gibi basit makinelerin disinda bisiklette
parcalari birbirine tutturmak icin vida da kullanilir. Ayrica, balik tutmak icin kullanilan oltalar da yapisinda
makara, disli, ¢ikrik ve kaldira¢ bulunduran bilesik makinelerdir.
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